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I . ) ^? tent ana prtlche 

Sch^ltunp zur autonaticchen KinBch.iltungr des Hochfrequenz- 
stronma von Hochfrequen3-Koaculrtions£eraten f 

gekennzeichnet durcht 

Zvei 7 iuleitunffen (1,2), von denen die Zuleitunp (1) mit dem 
Potentiometer (1^) verbunden 1st, das mit seinem anderen 
Anschlufl an dem Potential von 9 V liegt, und von denen die 
Zuleitung (2) liber den Videratond' R 9 ) an die ?asis des Tran- 
sistors (T^ ) ft'hrt. \Ton der Zuleitung (2) geht dor V'iderstand 
(R^) zur Nulleitung der Spannungsquelle . Die Basis des Tran- 
sistors(T 1 ) ist Uber den "CondensatorCCj ) seerdet. Der >*ollek~ 
tor des Transistors (T^ liegt Uber den Widerstand (R^) an 
+ 9 V, Der Emitter des Transistors fT^) ist £eerdet # Der Kol- 
lektor des Transistors (T^ ist Uber das Potentiometer fP^) 
und den Videratand (R 4 ) mit der Basis des Transistors (T 2 ) 
verbunden. Der Kollektoransehlufl dieseB Transistors flihrt Uber 
das Relais (Rel) und die Diode (D^, die beide parallelpeachal- 
tet sind f sua Kollektor des Transistors (T^ ) surUck. Der emitter 
des Transistors (T 2 ) lieg* auf + 9 V • Der Verbindungspunkt des 
Potentiometers (P 2 ) und des Wideratandes (*^) ist Uber den Kon- 
denaator (Cg) geerdet* 

IT.) Verwendung dor Sch.il tunp nach Ansprueh I sun 'chn.lten von 
HochfrenuenzatrBmen in HF-Koagulations<?eraton. 
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Schaltung zur autoMatlachen Kinechaltung dfla Hochfrequeniatreaet 

von Hechfreauenz-Koaflulationageraten. 

Die Frfindung betrifft eine Sohaltung des HochfrequenzBtroaee 
von nochfrenuenz-Koaeulationageraten, die in der Chirurgie bub 
Verachlieflen von Blutgefftflen Verwenduns finden (z.P. Bipolatoren) 
Bel den derzeit auf den Markt befindlichen Gertlten wird dabei der 
Koaeulntionsstroro ateta durch meehaniaohe Schalter eingeeehaltet. 
?,a hnndelt Bich dabei entweder urn FuBschalter Oder um Sohalter 
an Pinzetteneriff # 

Pi#8e Art Sohalter besitzen eroBe Naohteile. Pa der FuBschalter 
am Boden gelagert ist 9 mufl er vie geaetzlioh vor^eachrieben, ex- 
plosionsfreschiitzt auageflihrt aein. Per Aufvand dafiir let erheblich, 
das Ger3t verteuert sich, und die Bedienune ftlhrt, vie die Praxis 
geaeigt hat f besondors bei der f^aehalter-Auafiihrung zur ^rratidung 
dea Beta tigers. Per Nacht^il des Schalters am Pinzettengriff liegt 
darin, da* die F^-Rinachaltung nur. b*i einem beatlnaten Abstand 
der ^inzettenschenkel mBflich iat # Geflfle v?rschledener StHrke 
konnen deahalb nioht optimal koafuliert warden. Kin veiterer Nach- 
toil iat das erhohte Gewicht der Pinzette, waa die Handhabung be- 
8ondera in der Mikrochirurgi* eraohvert. Ferner beateht die Gefahr 
der Kontaktoxidation. 

Per vorliegenden Frfindung lie;rt deahalb die Aufgabe zu^runde, eine 
Schaltungaanordnung zu achaffen, die automatiach nach einer einatell- 
baren VerzBgerung den Hoehfreoueniatroa bei Gewebekontakt der Pia- 
zettenapitzen am gevfinachten Punkt einaohaltet. Pie integrlerte 
VerzBgerungsaohaltung verhindert eln ninachalten bei unbeabaiohtigtea 
kurzem Gewebekontakt der Pinzettenapitien oder bei kurzen Hanipulatiouen 
im Cevebe* 

Pie Aufgabe vird dureh die la Anspruoh I angegebene Brfindung gelBat, 
Pie erfindungsgeraafle Sohaltung beaitzt den 7orteil t dafl ale elnlaoh 
und danit billi? heratellbar iat und eine optiaale Handhabung der 
Koagulationapin;ette gevtthrlelstet. 
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Bertthrsn die Pinzettenspitsen das au versohlie3ende Blutgef£fl, 
■o flisflt Ubsr dai Potentiometer (P 1 ) t durch das Gewebe und 
fiber den Wideratand (R g ) ein Basiseteusrstrom, der den i)arling- 
tontransistor (T^) durchschaltet. Der maximale Gewebestroia be- 
tr&gt dabel oa« 30 uA. 

Der negative Spannungasprune am Kollektor des Transistors (T^ 
wird erst nach einer entspreohenden Umladung des Kondensators (c 2 ) 
ttber das Totentiometer (P 2 ) und den Wideratand (3 ) an der iJasis 
des Transistors (T 2 ) wirksaa. Dieser Transistor sohaltet nan eben- 
falls naoh einer mittels des Potentiometers (P 2 ) einstellbaren 
Verzogerung duroh t und es flieSt no lan/re Strom durch das ifelais (Rel) 
wie der Transistor (T^) infolge Gevfebekontakt der rjnzettenspitzen 
durohgeschaltet iot. ,r ird die Pinzette zms dem towebe entfernt f so 
sperrt augenblloklich der Transistor (T^) und das Helais (Rol) fallt 
ab f obwohl der Transistor (Tg) noch bis zur erneuten Umladunc des 
Kondensators (C 2 ) durohgeschaltet ist. Jaa Helai3 (Rel) sohaltet 
tlber selns zugehBrigen Kontakte den IIF-Koagulator nur dann oin f 
wtnn beide Transistoren durohgeschaltet sind f d.h. wenn die iin- 
zettenspitzen Gewebekontakt haben und eine-einstellbare VerzBcerungs- 
seit abgelaufen ist.(UND-Funktion ) 

Die Widerstande (RgU.Bj) sowie der Kondensator (C^ begrenzen den 
HP-3trom bei eingeschaltetem Koagulator, der als Basisstrom den Tran- 
sistors (Tj) sus&tslich wirktam wird und vc-rhindern einon "H^lteeffekt" 
der Sohaltung bei unterbrochenem Gewebekontakt der Pinzettcnspitztn. 
Dis Diode (D^ schlltst den Transistor (T g ) vor induktiven Ausschalt- 
s pannungs s pi t sen « 

In sintr berorzugten Ausbilduncsf orra let die Sohaltung wie folgt 
dimensioniert t 




2,2 KOhm 
47 I0hm 
47 KOhm 

2 t 2 lOhm 



P 1 = 500 KOhm 

P 2 «= 100 KOhm 

C 1 m 1 uT 

C 2 « 100 uF 



T 2 » BC 251 
Rel = 8 V / 40 nA 1xBin 
D 1 = 1 N 4148 



BC 517 Darlington 
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